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Patentanspruche 




Kraftfahrzeug rait Einrichtungen zum Dampien dea Aufpralls 



' eines Fuflgangers, dadurch gekennzeichne t , dafl ein ein- odor 
mehrteiliger, von einem anprallerapf indlichen Sensor (6) 
gesteuerter Luftsack (8) vorgesehen ist, der sich im ge- 
f till ten Zustaud Uber den Bereich des Vindluufa (3) legt. 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichne 1 9 daO 
der Luftaack (8) niindestena teilveise derart unterhalb des 
nachgiebig gehalterten hinteren Fronthaubenrandes (lo) an- 
geordnet ist, dafl dieaer von dem gefUllten Luftaack angehoben 



3. Kraftf ahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichne t , 
dau die Fronthaube (l) in horizontaler Richtung gegenuuer 
den Anprallkraften nachgiebig gelagert ist, 

4 # Kraftf ahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet | dafl die Fronthaube (l) auch in vertikaler 
Richtung gegeniiber den Aufprallkraf ten nachgiebig gelagert 
ist. 

5, Kraftf ahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis k, dadurch ge- 
kennzeichne t f dafl die hintere Haubenkante (lo) im Normal - 
zustand den Windlauf (3) mit den Scheibenwischer-Vellen (12) 
ganz oder teilveise (iberdeckt. 



vird. 
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Kraf tfahrzeug nach einem der AnsprUche 1-5, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Fronthaube (1) 
sich Uber die gesamte Fahrzeugbreite erstreckt. 

Kraft fahrzeug nach einem der AnsprUche 1-6, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Luftsack (8) 
sich Uber die gesamte Windlaufbreite erstreckt, 

Xraftfahrzeug nach einera der AnsprUche 1-7, 

dadurch gekennzeichnet, daB der gefUllte^ Luf t- 

des Insasaen 

sack (8) sich unterhalb der Augenlinie befindet. 

Kraf t fahrzeug nach einem der AnsprUche 1-8, 
dadurch gekennzeichnet, da£ der gefUllte Luft- 
sack den Zwischenraum zwischen iiaubenhinterkante (lo) 
und Windschutzscheibe {k) ausfUllt. 
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Kraf tfahrzeug mit Einrichtungen zum Dampfen des Aufpralls 
eines Fufl gangers 



Es ist aus Unfalluntersuchungen bekannt, dafl ein grofier 
Teil der todlichen Verletzungen bei Unf alien von FuB- 
gangern mit Personenkraf twagen von dem Aufprall im Be- 
reich dea Vindlaufs herriihren. Es vurde vorgeschlagen, 
die Aufprallverletzungen dadurch zu mildern, dafl die 
Fronthaube des Fahrzeugs mit einer Polfrterschicht ver- 
sehen wird. Abgesehen davon, daB ein solcher Vorschlag 
aus vielerlei Griinden derzeit schwer zu realisieren 
ist, kann sine derartige Polsterschicht den ei-gent- 
lichen Vindlaufbereich, zu dem aufler der Hint erkante der 
Fronthaube auch die Scheibenvischerwellen und der untere 
Teil der Vindschutzscheibe gehdren f nicht ausreichend 
abdecken. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kraft- 
fahrzeug zu schaffen, dessen cinricht ungen zum Dan.pfen 
des Aufpralls eines FuftgSngers besondere Wirksamkeit 
im Windlaufbereich besitzen. 

Die erfindungsgemii&e Losung besteht darin, dail ein 
von einem anpra lie n*p find lichen Sensor gesteuerter 
Luftsack vorgesehen ist, der sich im gefiillten Zustand 
uber den Bereich des windlaufs legt. 

Dieser Luftsack, der ein- Oder mehrteilig sein kann, 
erstreckt sich schlauchartig zweckn&Bigerweise uber 
die gesamte Windlaufbreite , nach MSglichkeit sogar 
bis Uber die forms teifen Seitenteile bis hin zu den 
TUransatzen. Der gefiillte Luftsack polstert dabei 
nicht nur den eigentlichen Windlauf ndt den Scheiben- 



wischerwellen die Seitenteile ab, sondern auch einen 
moglichst groflen unteren Bereich der. Winds chutzscneibe 
sowie die Hinterkante der Fronthaube, 

Einrichtungen zuir raschen Fallen eines Luftsacks sind 
hinreichend bekannt, so daJi sie keiner ErlSuterung 
bedOrfen, Rauxn zur Aufnahme des scnlauchftirmig zu- 
sammengefalteten Luftsacks ist beim Windlauf und 
Wasserkasten unter dem ninteren Rand der Fronthauoe 
in ausreichendem Mafi verfdgbar. Auch Sensoren zur 
Steuerung k5nnen dem bekannten Stand der Technik ent- 
nommen werden. Dabei soli es sich insbesondere urn 
Sensoren handeln, die oberhalb einer bes timmten Auf- 



un< 
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prallgeschwindigkeit (je nach Fahrzeug -Konturtyp 
15 bis 35 km/h) aktiviert werden. Auch andere 
Parameter des Pahrtverlaufs konnen dazu herange- 
zogen werden, beispielsweise das ulockieren der 
R&der Oder eine bestiiwnte Brems verzogerung (z.B. 
mehr als o,2 g) Oder ein bestinimter bremsdruck. 
Ausgel5st wird der auf diese Weise aktivierte 
Censor durch den Anprall des Fahrzeugbugs am 
Fuflganger, namlich beispielsweise durch einen be- 
stimniten Kontaktdruck der Gumniileis te des Stofi- 
fingers bei Beinanprall oder eine nach hinten ge- 
richtete llorizontalverschiebung der Frontnaube 
oder eine Verformung von deren Vorderkante. 

Da der Luftsack- auch in anderen Fallen als einem 
Fufigangerunfall ansprechen kann, beispielsweise 
bei Kollisionen mit anderen Fahrzeugen oder sonstigen 
iiindernissen, soli er so ausgelegt sein, daii er keine 
wesentliche Sichtoehinderung und kein zusatzliches 
Sicherheitsrisiko entstehen l&flt. iio soli er ins- 
besondere im gefUllten Zustand unterhalb der Augen- 
linie bei horizontaler Sicht verbleiben. 

Erfindungsgem&IS ist der Luftsack nicht nur als ge- 
sondertes Pols tere lenient sondern aucn zur Verbesse- 
rung der Aufpralldampfung der Fronthaube verwend- 
bar, indem er mindestens teilweise derart unterhalb 
des nachgiebig gehalterten hinteren Fronthaubenrandes 
angeordnet ist, dafi dieser von dem gefiillten Luftsack 
angenoben wird. Dadurch ktfnnen einige Zentimeter 
zus&tzlicher .iachgiebigkeit der Fronthaube in deren 
hintere m Bereich gewonnen werden, der oft fur die 
besonders gef^hrlichen Verletzungen von riopf und 
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brust ve ran tw ore lien ist. Urn diesen ciffekt voll 
nuczen zu konnen, soli sich die Fronthaube Liber 
die gesamte Fahrzeugbrei te erstreckexi und auf diese 
Weise die verhaltnismafidg narten ijeitenteiie nacn- 
giebig abdecken. Das gilt iibrigens aucn dann, wean 
die Haube niche von dem Luftsack anheobar gestaltet 
ist , 

ZweckmaBig ist es ferner, wenn die Fronthaube 
gegeniiber den Anprallkr&ften in horizontaler und 
gegebenenfalls gegeniiber den Aufprallk raf ten in 
vertikaler Richtung nachgiebig angeordnet ist. Zu 
diesem Zweck konnen das Frontnaubenscharnier und 
die Verriegelung entsprechend nacngiebig aus^e- 
bildet werden. Zwiscnen den Seitenteilen und den 
Seitenrandem der uaube konnen elastische ^treifen 
oder Puffer angeordnet werden, die einerseits die 
vibrations freie Auflage und gegebenenfalls Ab- 
dichtung bewirken, andererseits aber eine vertikale 
und gegebenenfalls horizontale Abfederung ern.og- 
lichen. 

Der Schutz beim Aufprall im Windlaufbereich kann 
ferner dadurch verbessert werden, daft die hintere 
liaubenkante im Mormalzustand den Windlauf mit den 
Scheibenwischer-Wellen ganz oder teilweise Ciber- 
deckt. 

Die Erfindung wird im folgenden naher unter bezug- 
nanme auf die Zeichnung erl£utert, die vorteil- 
hafte Ausfiihrungsbeispiele veranschaulicn t : 
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Es zeigen: 

Fig. 1-3 eine schematische Seitenansicht des 
Fanrzeugvorderteils in den typischen 
Phasen eines P uflgSngerun falls , 

pi g# k die Anordnung eines Luftsacks hinter der 

Fronthaube des Fahrzeugs, 

Fig. 5 die vom hinteren Rand der Fronthaube 

abgedeckte Anordnung eines Luftsacks, 

Fig. 6 u. 7 einen Luft^ack unter den; hinteren Rand 
einer anhebbaren Fronthaube im Runezu- 
stand und nach FUllungi 

Fig. 8 eine zweckmSflige Seitenrandanordnung 

im Querschnitt. 

Das Fahrzeug gemSli Fig. 1 bis 3 mit der Fronthaube 1, 
Seitenteilen 2, Windlauf 3, Windschutzscheibe 4 und 
Sto&fSnger !? ist mit einem Sensor 6 am StoBf&nger 
ausgeriistet, der in den, Zustand gemSB Fig. 1 auf 
einen Beinanprall anspricht. Selbs tverst&ndlich 
kflnnte dieser Sensor auch an anderer Stelle der 
Fahrzeugfront angeordnet sein, die beim Anprall in 
Mitleidenschaft gezogen wird, beispielsweise am 
vorderen Haubenrand 7. 

Gen&fi Fig. 2 erstreckt sich die Anpralizone im wei- 
teren Verlauf auf die Vorderkante der ilaube. Kopf 
und OberkSrper der betroffenen Person befinden sich 
Uber der Fronthaube. Dabei ist angedeutet, daft die 
Fronthaube gemaiS einem anderen, nicht zum Stand der 
Technik gehorigen Vorschlag aufgrund des Anpralls 
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ihrer Vorderkante nach hinten verschoben und ange- 
noben wird. 

Gem&fl Pig. 3 trifft die betroffene Person im wei- 
teren Verlauf des Geschehens mit dem Kopf in dem 
Windlaufbereich auf das Fahrzeug auf. Durch den 
Sensor 6 gezundet, ist dort inzwischen der Luftsack 8 
gefttllt worden, der den Sto£ mildert. rir ist so ange- 
ordnet, dai2> er die in diesem bereich gef&hrlichen 
Teile, nSmlich den Windlauf selbst/ien unteren 
Bereich der Windschutzscheibe, die Hinterkante der 
Pronthaube und die Scheibenwischer-Wellen abdeckt. 

Pig. *J zeigt eine Ausfuhrungsmoglichkeit im Detail. 
Innerhalb eines im Windlauf 3 hinter dem Wasserkasten 9 
und der Hinterkante lo der Fronthaube vorgesehenen 
und sich Uber die gesamte Pahrzeugbreite erstreckenden 
KanaJs 11 ist der Luftsack vorgesehen, der im zusammen- 
gefalteten Zustand Uber die OberflSche dieses Kanals 
nicht hinausragi, in dem dargestellten , gefullten 
Zustand jedoch den gesamten Windlaufbereich niit den „ 
in der Nachbarschaft befindlichen , gei.airlichen Teilen 
abdeckt. 

Vorteilhaf ter ist es, wenn gen&& Pig. 5 der hintere 
Rand lo der Pronthaube 1 den Windlauf 3 teilweise 
Uberlappt und insbesondere auch die Scheibenwischer- 
Wellen 12 in Aufprallrichtung abdeckt. Dabei kann 
auch der zusammengefaltete Luftsack geschiltzt unter 
dem hinteren Rand lo der Pronthaube 1 im Bereicn 



809839/0067 



7 




2711338 

- r- 

•8- 

des Wasserkaaten untergebracht werden. Wenn er ge- 
fiillt wird, dringt er durch den zwischen dem Rand lo 
und dem Windlauf 3 befindlichen Spalt hinaus, urn 
anschliefiend die gefShrlichen Bereiche abzudecken 
und den gesamten Raum zwischen der Fronthaube und 
der Winds chutzscheibe anzufiillen. 

Die Anordnung geir&fl Pig. 6 und 7 ist Shnlich: Der 
zusammengefaltete Luftsack 8 (Fig. 6) befindet sich 
in einem Kanal 11 unterhalb des hinteren Randes lo 
der Fronthaube. Deren hintere rialterung (Verriege- 
lung) umfaftt zwei Ilebel 13, 14, die durch eine 
Zugfeder 15 im gewinkelten Zustand^enalten werden. 
Die Fronthaube wird dadurch in ihre Figur 6 dar- 
gestellte Ruhelage herabgezogen. Jedoch ist diese 
Anordnung of fensichtlich in der Lage , gegeniiber 
einer von unten wirkenden Kraft fedei»nd nacheugeben. 

Wenn gemiifi Fig. 7 der Luftsack gefUllt wird, hebt 
sich daher der hintere Rand der Fronthaube, Die 
Fronthaube selbst ist von dem Luftsack nachgiebig 
abgestiltzt, so dafc sie beim Aufprali unter ent- 
sprechender Zusamn^endriickung des Luftsacks vertikal 
nachzugeben vermag. Diese rtachgiebigkei t besitzt 
sie demnach nicht nur in dem unmittelbar vom Luft- 
sack unterstUtzten bereich sondern insgesamt, vor- 
nehmlich in ihrem hinteren und mittleren Bereich, 
in welchem sich die Anhebung bemerkbar macht, 
AuJierdem hat selbstverstSndlich der herauaragende 
Teil des Luftsacks die erl&uterte, unmittelbar 
polsternde Wirkung. 
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In diesem Zusamn^enhang sei angemerkt, dafi die in 
Pig. 6, 7 dargestellte Verriegelung eine nach hinten 
gerichtete Relativbewegung der Fronthaube 1 begrenzt, 
so daft die uinterkante der Fronthaube nicht die Wiwi- 
achutzscueibe durchschlagen kann. Auch der dazwiachen 
befindliche Luftsack' hat eine Snniiche Wirkung. 

Die groBflSchig nachgiebige Wirkung der Frontnauoe 
ist nicht auf die FSlle beschrSnkc, in denen sie 
durch den Lur^sack .Migehoben ist, Jie kann vieln.ehr 
auch sonst im bereich ihrer Lagerungseinrichtungen 
und ihrer Anschldsse an die benacnbarten Karosserie- 
teile nachgiebig ausgebildet sein. Fur den Jeitenranu- 
bereich ist dies in Fig. 8 angedeutet. Man erkennt, 
da£ zwischen der nach oben gewendeten F12che dea 
iieitenteils 2 und der Unterflaicne lb des ^eitenrands 
der Fronthaube 1 ein strei fen formic r, nachgiobiger 
Profilkorper 17 eingefugt ist, der ini iJormalzuistand 
den Motorrauin abdichtet und beim Aufprall in der ge- 
wiinschten Weise nachgeben kann. 
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